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RESUMO: Nos ultimos anos, tem-se observado um crescimento na adoc¢ao de estruturas
metélicas no setor da construgdo civil brasileira, impulsionado por fatores como a leveza
dos materiais e a agilidade na execucdo das obras. Apesar dessas vantagens, tais
estruturas apresentam vulnerabilidades recorrentes, como corrosao, fadiga dos materiais e
surgimento de fissuras, que comprometem tanto a durabilidade quanto a seguranca das
edificacbes. Dentre essas manifestacdes patolégicas, a corrosdo se destaca como o0
problema mais frequente, sendo potencializada por condicbes ambientais adversas e pela
exposi¢do inadequada dos materiais. Diante desse cenario, a presente pesquisa teve como
objetivo investigar as principais manifestacdes patoldgicas em edificacbes com estruturas
metalicas no municipio de Sorriso, Mato Grosso. A metodologia adotada incluiu visitas
técnicas a trés construcdes, nas quais foram realizadas inspec¢des visuais com o intuito de
identificar os danos, compreender suas origens e sugerir medidas corretivas. Os
levantamentos indicaram a presenca de falhas estruturais em todas as edificacdes
analisadas, sendo a corrosdo o problema mais recorrente. Os dados obtidos evidenciam
gue a auséncia de praticas regulares de manutenc¢ao preventiva contribuiu diretamente para
a aceleracdo do processo de degradacdo dessas estruturas, aumentando 0s riscos a
integridade das construcdes.

PALAVRAS-CHAVE: Corrosao; Durabilidade; Manutencdo; Seguranca.

TECHNICAL ANALYSIS OF PATHOLOGICAL MANIFESTATIONS IN
METAL STRUCTURES IN THE MUNICIPALITY OF SORRISO-MT

ABSTRACT: In recent years, there has been an increase in the adoption of metal structures
in the Brazilian construction sector, driven by factors such as the lightness of the materials
and the agility in the execution of works. Despite these advantages, such structures present
recurring vulnerabilities, such as corrosion, material fatigue and the appearance of cracks,
which compromise both the durability and safety of buildings. Among these pathological
manifestations, corrosion stands out as the most frequent problem, being exacerbated by
adverse environmental conditions and inadequate exposure of materials. Given this
scenario, this research aimed to investigate the main pathological manifestations in
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buildings with metal structures in the municipality of Sorriso, Mato Grosso. The methodology
adopted included technical visits to three buildings, in which visual inspections were carried
out in order to identify the damage, understand its origins and suggest corrective measures.
The surveys indicated the presence of structural failures in all buildings analyzed, with
corrosion being the most recurrent problem. The data obtained show that the lack of regular
preventive maintenance practices directly contributed to the acceleration of the degradation
process of these structures, increasing the risks to the integrity of the buildings.
KEYWORDS: Corrosion; Durability; Maintenance; Safety.

1 INTRODUCAO

A utilizag&o de estruturas metalicas no Brasil vem se destacando nos ultimos anos
devido as suas vantagens em relacdo as estruturas de concreto armado, dentre as quais
se destacam: menor peso préprio, maior flexibilidade de projeto, sustentabilidade
promissora e rapidez na execucao (Lima; Pimentel, 2024). Segundo o 6rgao Aco Brasil, o
setor da construcdo civil aumentou o consumo de produtos siderurgicos em 13,7% em
2021, alcancando 10,1 milhdées de toneladas, valor que em 2009 era de 1,6 milhdo de
toneladas, conforme dados do IBGE.

Para que uma estrutura seja segura e funcione bem, é preciso que também tenha
durabilidade. Isso depende de um bom projeto, execucdo cuidadosa e agdes preventivas
para evitar problemas. Falhas iniciais podem comprometer a resisténcia e aumentar o risco
de desabamento. Por isso, agir antes dos danos evitam gastos maiores e 0 agravamento
dos defeitos (Vitério, 2003).

Defeitos em estruturas metéalicas costumam surgir por causa da corrosdo, que
danifica suas partes principais. Mesmo quando aparecem em pontos especificos, como
soldas ou conexdes parafusadas, esses danos podem se espalhar e comprometer toda a
estrutura. Em casos graves, isso pode causar prejuizos financeiros altos ou até acidentes
fatais. Por isso, € fundamental identificar e corrigir esses problemas rapidamente para
reduzir custos e evitar riscos (Xerez; Cunha, 2020).

A corrosdo nos metais por exemplo, tem um impacto significativo na seguranca e
durabilidade das estruturas, além de prejudicar o conforto dos usuarios e acarretar perdas
financeiras. Em paises industrializados, o custo de reparacdo de obras metélicas afetadas
pela corroséo é estimado em cerca de 3,5% do produto interno bruto. Pesquisas indicam
gue aproximadamente 30% a 50% desse valor poderia ser evitado com a implementacao
de técnicas de controle da corroséo ja conhecidas e estabelecidas (Pannoni, 2017).

O presente trabalho teve como objetivos, realizar inspec¢des in loco em edificacdes
como barracdes e galpbes de estruturas metalicas no municipio de Sorriso-MT; analisar
patologias em estruturas metalicas e as possiveis causas para sua ocorréncia; indicar
medidas preventivas e corretivas para solucionar tais problemas encontrados nas
respectivas edificacdes analisadas.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aco Estrutural

O ac¢o € amplamente reconhecido como um dos materiais estruturais mais
versateis, tanto pelas suas propriedades fisicas quanto pelo processo de fabricacdo. Essas
caracteristicas proporcionaram avangos importantes nas solu¢cdes de engenharia e
oferecem diversas vantagens em relacao ao concreto (Soarez, 2019).
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Os acos séo ligas de ferro e carbono que podem conter até 2% de carbono em sua
composicao; entretanto, no mercado, esse percentual geralmente ndo ultrapassa 1%, para
evitar dureza excessiva e facilitar sua utilizagdo. Outros componentes do material incluem
manganés (Mn), silicio (Si), fosforo (P) e enxofre (S), que sdo elementos residuais
provenientes do processo de fabricacdo. Diferentes elementos exercem fungdes variadas
na formacédo do aco; por exemplo, o aco inoxidavel, que além dos elementos residuais,
contém cromo e, em alguns casos, niquel, conferindo-lhe resisténcia a corrosdo (Teobaldo,
2004).

As principais propriedades dos agos empregados em aplicagcdes estruturais
incluem bom escoamento, alta tenacidade, soldabilidade, homogeneidade, capacidade de
corte a quente sem endurecimento, além de excelente trabalhabilidade em cortes, dobras
e perfurac6es, sem apresentar imperfeicbes (Gregorio et al., 2020).

Os acos variam em formato, tamanho e composicdo quimica conforme sua
aplicacdo. Essas diferencas permitem ajustar resisténcia, soldabilidade, flexibilidade e
protecdo contra corrosao, por meio da adicdo de elementos quimicos especificos. De forma
geral, 0 aco apresenta boas propriedades mecanicas, suportando bem tragdo, compressao
e flexdo. Além disso, por ser homogéneo, pode ser laminado, forjado, moldado ou
texturizado, e suas qualidades podem ser aprimoradas com tratamentos térmicos ou
quimicos (Ferraz, 2003).

2.2 Manifestagcfes patoldgicas na estrutura metalica

No Brasil, as edificagdes, sejam elas de pequeno ou grande porte, como pontes,
viadutos, tuneis, obras hidraulicas e construcdes residenciais e comerciais, enfrentam os
desafios impostos pelo clima. Flutuacdes acentuadas de temperatura, muitas vezes dentro
do mesmo dia, elevados volumes de chuvas, poluicdo e ambientes altamente agressivos
contribuem para o surgimento de manifestacfes patolégicas associadas a diferentes
formas de deterioracdo (Sanchi; Souza, 2016).

As manifestacdes patologicas que afetam estruturas metalicas estéo ligadas aos
processos de corrosdo que ocorrem em seus elementos estruturais. Mesmo quando
detectadas de maneira isolada, como nas juncbes soldadas e parafusadas, essas
patologias podem comprometer toda a estrutura, resultando em incidentes que causam
danos materiais ou, até mesmo, tragédias com perda de vidas (Xerez; Cunha, 2020).

Segundo Lima e Pimentel (2024), as manifesta¢cdes patoldgicas se dividem em trés
tipos: adquiridas, transmitidas e atavicas. No caso das adquiridas, o problema vem de
agentes externos, como polui¢cdo, umidade, produtos quimicos corrosivos ou vibracdes
além do normal devido ao mau uso da estrutura. A ferrugem € um exemplo classico desse
tipo de degradacéo.

As manifestacdes patologicas transmitidas derivam de falhas ou falta de
conhecimento técnico por parte da equipe envolvida na fabricacdo ou montagem da
estrutura. Um exemplo disso ocorre quando soldadores negligenciam a remocéao da tinta
nos pontos de solda, ndo se dando conta de que a carbonizagao da pintura compromete a
gualidade do trabalho. Também se incluem situacbes de falta de alinhamento. Ja as
manifestacbes patoldgicas atavicas originam-se de falhas no projeto, erros de calculo,
selecdo de perfis inadequados ou uso de tipos de aco com resisténcia diferente da
especificada no projeto. Geralmente, sdo complicadas de consertar e podem exigir reforcos,
como escoramentos (Lima; Pimentel, 2024).

Segundo Sanchi e Souza (2016), as manifesta¢des patologicas mais frequentes em
estruturas metalicas sdo Corrosao localizada: Surgem quando a agua da chuva nao escoa
direito ou quando ha falhas na construcéo, o que favorece o acumulo de umidade e a acao
de agentes prejudiciais. Corrosado generalizada: Devido a falta de protecdo contra a
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corrosdo. Deformagdes excessivas: Causadas por cargas excessivas ou efeitos térmicos
gue nao foram considerados no projeto original, além de falhas na distribuicéo das ligacdes
estruturais.

Flambagem local ou global: Atribuidas ao emprego de modelos estruturais
equivocados para a verificacdo de estabilidade, ou a deficiéncias no reforco local de
chapas, além de efeitos de imperfeicdes geograficas que nao foram levadas em conta no
projeto e nos célculos. Fratura e propagacdo de faturas: Essas falhas tém origem na
concentracdo de tensdes, resultante de detalhes de projeto inadequados, defeitos nas
soldas ou variacdes de tensdo néo previstas no planejamento (Sanchi; Souza, 2016).

A corrosao é um dos principais desafios para a construcao civil no uso de materiais
metdlicos, tanto do ponto de vista econbmico quanto da seguranca. Os custos diretos
envolvem a necessidade de buscar materiais mais resistentes, aumentar a espessura dos
perfis, aplicar revestimentos, utilizar inibidores de corrosao e técnicas eletroquimicas, além
de exigir inspecdes regulares, manutencao frequente e controle rigoroso das condicdes
ambientais. J& os custos indiretos incluem impactos ambientais, como alteracdes na
gualidade da agua e do ar, preservacdo de monumentos, seguranca de pessoas e
patrimoénios, saude publica e sustentabilidade dos recursos naturais (Carraquico, 2015).

De acordo com Gentil (2011), a corrosdo pode manifestar-se conforme sua
morfologia, o local do ataque e as condi¢bes do meio corrosivo. As principais modalidades
incluem: corrosdo uniformemente processada; corrosdo por placas; corrosdao alveolar;
corrosao por esfoliacdo; corrosdo grafitica; corrosédo por dezincificagdo e corroséo ao redor
do cordao de solda.

Os principais agentes corrosivos incluem: as aguas naturais, onde a corrosao
causada pelo contato com a agua esté ligada a presenca de matéria organica dissolvida,
bactérias, micro-organismos e solidos suspensos; a atmosfera, na qual a corrosao
atmosférica é influenciada pela temperatura, umidade relativa, particulas suspensas e
gases; assim, cada ambiente possui sua classificacdo (Quadro 3); e também o solo, onde
a corrosao resultante do contato depende da porosidade, condutividade elétrica, umidade,
sais dissolvidos, pH, bactérias e micro-organismos (Amaral; Correia; Pereira, 2008).

2.3 Manutencodes e prevencgodes

A elaboracdo de especificacbes e procedimentos para a recuperacdo de uma
estrutura metélica demanda, inicialmente, a identificacdo do elemento afetado, bem como
a andlise dos mecanismos e causas da deteriorac&o. E igualmente importante compreender
as condicdes de corrosividade do ambiente ao redor, as caracteristicas do material e os
requisitos funcionais especificos do componente a ser reparado. Somente dessa maneira
sera possivel garantir que a reparacdo seja compativel com o material estrutural existente,
gue o processo de recuperacdo se adeque ao material e que o sistema atenda aos critérios
de durabilidade e as condicdes de exposicao (Perneta et al., 2010).

A manutencgéao pode ser dividida em dois modelos, a manutengéo preventiva, onde
atualmente, ha revestimentos, técnicas e agos projetados com elementos que visam
proteger produtos metalicos contra ataques quimicos da corrosao. Isso é feito prevenindo
0 contato entre o agente corrosivo e o metal, por meio da formacdo de uma pelicula
protetora, ou neutralizando os efeitos do agente agressor. A protecao contra corrosao varia
de acordo com o ambiente em que a estrutura sera utilizada. Os processos de revestimento
e pintura podem ser ajustados de acordo com as especificagdes do projeto, conforme as
normas técnicas. A falta de conformidade na execucéo desses procedimentos compromete
a durabilidade da estrutura (Gregério et al., 2020).

E as manutencgdes corretivas, onde os métodos mais comumente empregados na
recuperagdo de componentes em estruturas metalicas envolvem a realizagéo de diversas

62



REVISTA DE ARQUITETURA
& ENGENHARIA DE
MATO GROSSO

snvso
REVISTA CIENTIFICA RAE-MT - VOLUME 3 - NUMERO 2 - NOVEMBRO DE 2025. <

técnicas para tratar os danos no aco. Entre essas técnicas estdo o esmerilhamento, a
martelagem, a criacéo de stop holes (aberturas intencionalmente feitas em perfis metalicos
com o objetivo de impedir o deslocamento de componentes ao longo de uma estrutura), a
soldagem, o aparafusamento, a rebitagem, a adicdo de novos componentes, a substituicao
parcial ou total de elementos, o endireitamento por calor e o reforgo dos elementos com
sobreposicdo de chapas metélicas ou aplicacdo de Carbon Fiber Reinforced Polymer
(CFRP), em portugués “Polimero Reforgado com Fibra de Carbono”. Na restauracao de
uma estrutura, € possivel combinar mais de um desses meétodos para corrigir os danos
causados por processos de deterioracao quimicos ou fisicos, além de eventuais acidentes
(Perneta et al., 2010).

2.4 Estados Limites

Toda construgcéo deve obedecer aos requisitos de durabilidade e seguranca. Para
assegurar tais caracteristicas, € fundamental considerar os estados-limite dltimos e os
estados-limite de servico. Os estados-limite Ultimos estdo relacionados a seguranca da
estrutura, levando em conta as combina¢des mais criticas de forcas que podem atuar ao
longo de sua vida util, incluindo o periodo de construcdo ou situacfes excepcionais. Ja 0s
estados-limite de servico abordam o desempenho da estrutura sob condicfes normais de
uso. O método dos estados-limite, aplicado ao dimensionamento de uma estrutura, exige
gue nenhum dos estados-limite relevantes seja ultrapassado quando a estrutura for exposta
a todas as combinacdes possiveis de esforco. O ndo cumprimento dessa condi¢ao implica
gue a estrutura deixa de atender aos propdsitos para os quais foi concebida (ABNT, 2024).

3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo pode ser caracterizado como uma pesquisa de campo, de cunho
exploratério e qualitativo, cujo objetivo é identificar a ocorréncia de manifestacdes
patolégicas em edificacbes com estruturas metalicas localizadas na cidade de Sorriso-MT,
além de investigar as possiveis causas dessas ocorréncias e sugerir solugdes.

A pesquisa foi feita na cidade de Sorriso, Mato Grosso, em trés construcdes
industriais chamadas A, B e C. Elas foram escolhidas por ficarem em &reas urbanas e
rurais, dando preferéncia a galpbes e barracdes para facilitar a comparagdo entre
ambientes com diferentes niveis de agressividade.

O estudo foi conduzido em quatro etapas, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Etapas da metodologia.

Fonte: Propria (2025)

1°et Pesquisa | Artigos, Livros,
apa | bibliografica | normas e dissertacoes
| | |
| | 1 ( Galpoes e ]
2°¢tapa  —— Visitainloco Rural e urbano barracoes
| J | industriais
3° etapa | Inspec'ﬁo_visuai‘. I{;ﬁl&i‘t:;ﬁ?s \ Comparar com |
I e fotografias | patologicas : manuais |
Propor possiveis Elaborar medidas de
K erinn - causas das correcOes e metodos de
+ otap | manifestacoes prevencao embasado em |
patologicas bibliografia

63



REVISTA DE ARQUITETURA
& ENGENHARIA DE

Ter e o REVISTA CIENTIFICA RAE-MT - VOLUME 3 - NUMERO 2 - NOVEMBRO DE 2025. «
MATO GROSSO st ’ FASIPE

ISSN: 2865-0¢

Na primeira fase, pesquisou-se artigos, livros, normas e dissertacdes sobre
problemas em estruturas metalicas. Na segunda fase, foram feitas visitas a trés construcdes
com estruturas metalicas como galpdes e barracées chamados de A, B e C para coletar
dados. A coleta foi feita por inspecao visual, fotos e um checkilist.

Na terceira fase, foi feita a inspecédo visual para identificar os defeitos em cada
construcdo, baseado das revisdes bibliograficas descritas anteriormente, conforme a ABNT
8800. Na quarta, apresentaram-se as causas provaveis, além de sugestdes de correcéo e
prevencado baseadas em estudos, em que teve como auxilio também a norma ABNT 8800
para definicho das classes de agressividade, conforme o quadro 1. Essas analises
identificaram os problemas mais comuns e ajudaram a definir estratégias para aumentar a
durabilidade e a seguranca das estruturas metalicas na regiéo.

Quadro 1 — Classificacdo de corrosividade atmosférica

Categoria Corrosividade
C1 Muito baixa
Cc2 Baixa

C3 Média

C4 Alta

C5 Muito alta

CX Extrema

Fonte: ABNT 8800 (2024)

O quadro 1 apresenta as classes de agressividade em relacdo a cada regido em
gue as construcdes se encontram, ele se baseia no nivel de deterioracdo que cada
ambiente se caracteriza, separando em climas, regido e poluicdo. Foi utilizado para
demonstrar uma grande relevancia desde a faze projetual e durante toda a vida util das
edificacoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Obra A

O primeiro barracdo avaliado tem 20 por 15 metros, que tem em sua composi¢ao
todos os elementos em estrutura metalica, como pilares, vigas e cobertura, estd em uso ha
10 anos e nunca recebeu manutencao, nem preventiva nem corretiva. Por ficar numa area
rural, esta na categoria C2, que € para locais com clima ameno e pouca poluigdo como traz
a norma ABNT 8800. Os principais problemas encontrados foram oxidacdo na superficie e
nas soldas, rachaduras, pintura descascada e sujeira acumulada, como mostra a Figura 2.
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Fonte: Propria (2025)

O defeito predominante na estrutura analisada é a corrosao generalizada, que pode
ser classificada como corrosdo atmosférica devido a exposicdo ambiental, como
intempéries, identificada em formato de corrosdo em placas como demonstra na figura 4
das revisfes bibliografica. Esse processo pode ser agravado por fatores como umidade,
presenca de poluentes e falta de manutencédo regular, que, segundo o proprietario, nunca
foi realizada, como pode ser observado pelo grau de deterioracdo da estrutura, com
corrosao generalizada, conforme mostra a Figura 3.

Figura 3: Corrosdo generalizada.

Fonte: répria (2025)

Se a corrosao continuar sem intervencao, ha risco de reducdo da secdao resistente
dos perfis metdlicos, levando a possiveis problemas estruturais, como deformacdes
excessivas ou até falhas no sistema estrutural. Vale ressaltar que a edificacdo vistoriada
apresenta apenas 10 anos de construgéo, o que evidencia uma deterioracao precoce.

Sugere-se usar jateamento abrasivo ou lixar a estrutura para tirar a ferrugem.
Depois, € preciso passar um primer anticorrosivo e uma tinta adequada ao ambiente.
Também é importante ter um plano de manutencdo preventiva para evitar o retorno dos
problemas. Além disso, devem ser feitas inspecdes regulares, de preferéncia a cada seis
meses ou N0 minimo uma vez por ano, para acompanhar o estado da estrutura e garantir
sua seguranca e durabilidade.

4.2 Obra B

A inspecao foi feita em um galp&o de 30 por 15 metros, sendo todo em estrutura
metalica, apenas a varanda com pilares de madeiras, com 30 anos de uso e sem nenhuma
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manutencdo. Ele fica numa area urbana, perto de uma rodovia. Por isso, a classe de
agressividade foi classificada como C3, que € comum em locais com clima moderado e
poluicdo média, como cidades ou &reas perto do mar com pouca presenca de sal, segundo
a norma ABNT 8800. Foram encontrados varios problemas: corrosédo leve e profunda,
ferrugem nas soldas, partes deformadas, flambagem, rachaduras e desgaste.

A oxidacdo mais séria apareceu nas partes metalicas que ficam mais Umidas (ver
Figura 4). A corrosdo caracterizada por corrosdo generalizada ou uniforme ia de leve a
grave, em alguns pontos afetando a resisténcia de varias partes da estrutura. O desgaste
nas conexdes € um ponto critico, pois pode diminuir a capacidade de carga e, em casos
mais sérios, causar a queda da estrutura.

Figura 4: Corroséo generalizada.
7 ‘/,“ , ’/

| Fonte: Propria (2025)

No que se refere as deformacdes, instabilidade estrutural e flambagem dos pilares,
algumas vigas e trelicas apresentam deformacdes excessivas, indicando sobrecarga,
impactos mecanicos ou perda de rigidez devido a corrosdo, conforme Figura 5. A presenca
de vigas deformadas e torcidas sugere comprometimento da estabilidade global da
estrutura, podendo gerar falhas progressivas. A ocorréncia de flambagem evidencia perda
de resisténcia da estrutura, provavelmente causada pela reducédo da secédo dos perfis
devido a corrosdo avancada. A auséncia de alguns elementos estruturais (conforme Figura
6) ja indica fadiga da estrutura e indicios de um possivel colapso estrutural.
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Fonte: Pc’)ria 2025)

Figura 6: Auséncia de pilar.

Fonte: Propria (2025)

No que diz respeito as fissuracdes e a degradacdo dos elementos, ha evidéncias
de fragilizagdo em alguns pontos dos componentes estruturais, possivelmente ocasionadas
pela corrosdo e pela fadiga do material, conforme mostra a Figura 7. A falha desses
elementos pode levar a ruptura localizada, comprometendo a segurancga da estrutura como
um todo. A falta de isolamento da estrutura contra agentes climaticos contribui para a
aceleragcdo dos processos de deterioracdo, sendo que, na Figura 8, observa-se um perfil
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em avancado estado de deterioracao.

Figura 7: Fadiga do material.

. ‘7_ L o
; ) s

Fonte: Pr()pr (025) -

Figura 8: Degradacéo das trelicas.

- By

Fonte: Propria (2025)

Os problemas apareceram principalmente por causa da falta de manutencéo, que
deixou a corrosdo se espalhar; da exposi¢cdo ao tempo sem protecdo contra corrosédo; do
uso de materiais que nao eram proprios para o local; e de possiveis erros no projeto ou
peso demais na estrutura, o que causou deformacgdes e afetou a estabilidade.

Com a vistoria realizada, foi possivel identificar impactos negativos na seguranca
estrutural, decorrentes da reducdo da capacidade portante da estrutura, aumentando o
risco de colapso parcial ou total, além do risco de desprendimento de elementos metélicos,
gue podem causar acidentes. Observou-se também a perda de funcionalidade do galpéo,
tornando inviavel sua utilizacdo sem a realizacao de reforgos estruturais, atingindo, assim,
o estado-limite altimo.

As recomendacdes técnicas incluem, a curto prazo, a interdicdo da estrutura até
gue os reparos sejam realizados, bem como a remoc¢ao das partes mais comprometidas, a
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fim de evitar o risco de desabamento. No médio prazo, recomenda-se o tratamento
anticorrosivo em toda a estrutura, incluindo lixamento, aplicacdo de primer e pintura com
tinta epdxi ou poliuretano, além do refor¢o ou substituicdo das vigas deformadas, garantindo
a estabilidade da estrutura, bem como a revisado e o refor¢o das conexdes metalicas, soldas
e parafusos. A longo prazo, é necessaria a implementacdo de um plano de manutencao
periodica, com inspecdes anuais, a instalacdo de protecéo contra intempéries, como calhas
e sistemas de drenagem adequados, e o0 monitoramento das cargas e esfor¢os aplicados,
a fim de evitar sobrecargas futuras.

4.3 ObraC

A terceira obra vistoriada foi um barracao industrial de 15x40 metros, onde apenas
a sua cobertura é de estrutura metalica, os pilares sdo de concreto, possui 20 anos de
construcédo, no qual nunca foram realizadas manutencdes preventivas ou corretivas.
Localiza-se préximo a rodovias com alto fluxo, em uma regido urbana, o que classifica sua
agressividade ambiental como C3, conforme ja descrito anteriormente.

Também foi possivel ver ferrugem e oxidacdo em varias partes das vigas e nas
telhas de aco galvanizado, o que mostra que a protecéo esta se desgastando. A ferrugem
era mais forte nas emendas e nos pontos onde as pecas sao fixadas (Figura 9), o que
enfraguece o metal.

Figura 9: Corrosédo em juntas.
a0 11 J

Fonte: Propria (2025)

Em relacéo as infiltragOes, foi possivel notar que as telhas apresentam pontos
escurecidos e ferrugem, sinais claros de entrada de agua, como visto na Figura 10. Isso
pode ter ocorrido por ficarem expostas a umidade por muito tempo. A auséncia de cuidados
regulares pode ter feito esse problema avancar mais rapido.
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Fonte: Propria (2025)

As fissuras e falhas de fixac&o indicam problemas na instalacéo das telhas e dos
elementos estruturais, possivelmente provocados por esforcos mecéanicos ou pela
expansao térmica dos materiais, fatores que podem gerar deslocamentos e comprometer
a estabilidade da cobertura. Também foram constatadas deformacfes nas estruturas de
sustentacao dos portdes (Figura 11), provavelmente em decorréncia de sobrecargas ou do
uso de materiais inadequados.

Figura 11: Deformacgdes nas vigas dos portoes.

L i

Fonte: Prépria (2025)

Entre as possiveis causas das manifestacbes patologicas, destacam-se a
exposicdo prolongada as intempéries (chuva, umidade e variagBes térmicas), que acelera
0 processo de corroséo; a auséncia de manutencao preventiva, resultando na deterioracao
dos materiais; 0 possivel uso de materiais com baixa resisténcia a corrosdo, sem a devida
protecdo para o ambiente onde foram instalados; além do possivel emprego de materiais
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inadequados, com baixa resisténcia mecanica.

Como recomendacdes técnicas para mitigar os problemas identificados, sugere-se:
a realizacao de tratamento anticorrosivo, mediante aplicacdo de jateamento e pintura com
tinta epOXi ou esmalte sintético anticorrosivo; o refor¢co estrutural, com a substituicdo dos
elementos metélicos comprometidos; a vedacéo e impermeabilizacdo, mediante inspecéo
e substituicdo das telhas danificadas e aplicacdo de produtos impermeabilizantes; e a
implantacdo de um plano de manutencgéo preventiva, com inspecdes periddicas, a fim de
evitar o avanco da corroséo e o surgimento de falhas estruturais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa revelou que a corrosdo € a principal manifestacdo patoldgica que
compromete a integridade das estruturas metélicas nas edificacGes vistoriadas em Sorriso-
MT. Em todas as trés obras analisadas, os elementos estruturais apresentaram diferentes
graus de corrosao, variando de superficial a avancada, com perda de secdo e risco a
estabilidade. A falta de manutencéo preventiva foi determinante para o agravamento desses
danos, evidenciando negligéncia na conservacao das estruturas ao longo do tempo. Além
disso, foram observadas outras patologias, como fissuras, deformagdes, falhas de fixagao
e flambagem, muitas vezes decorrentes da corrosdo nao tratada.

Concluiu-se que o lugar onde a estrutura esta, o tipo de ambiente, bem como o
periodo de vida de construcao pode influenciar na durabilidade. As constru¢cdes em areas
rurais (classe C2) apresentaram oxidacdes em estagios leves ou médios. Ja as que ficam
em nas areas urbanas ou regides industriais (classe C3) tinham corrosdo mais avancada,
além de deformacdes e falhas nas conexdes.

Nenhuma das obras passou por manutencdo desde que foi construida. Isso piorou
o0 estado de varias partes da estrutura. A manutencdo € importante para manter a
seguranca e o bom funcionamento. Sem esses cuidados, a vida util da construcao diminui
e héa risco de acidentes. Se os danos forem grandes, a estrutura pode até desabar, nesse
caso o ideal seria a substituicdo do material danificado e o reforgo da estrutura.

Esses resultados mostram como € importante ter um bom projeto desde o inicio. O
planejamento precisa pensar ndo s6 no tamanho e na resisténcia, mas também em
materiais que resistam a ferrugem, solu¢cdes adequadas para o ambiente e detalhes que
evitem o acumulo de 4gua e sujeira, principalmente nas juncgdes.

O uso correto da estrutura também ajuda a conservar. Por isso, manter a qualidade
e a durabilidade das constru¢des metalicas depende de cuidados que comeg¢am no projeto
e seguem com a manutencdo ao longo dos anos. Com base no que foi observado, fica
evidente que um bom projeto, junto com um plano de manutencéo, evita problemas e gastos
maiores no futuro, garantindo seguranca e maior durabilidade.

Por fim, a auséncia de planejamento e a manutencdo pode comprometer o
funcionamento e até causar desabamentos. Por isso, profissionais da engenharia devem
pensar em todas as etapas do projeto até o uso da edificacdo para garantir obras seguras,
resistentes e duradouras.
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